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Aurélien Bénel

Modeles graphiques de la raison
et de la connaissance



Exemple introductif
(d’apres Lewis Carroll)



e Prémisses
— Aucun philosophe n'est pretentieux

— Quelques individus prétentieux n'aiment pas
jouer a la roulette

e Conclusion ?

— Quelques individus n’aimant pas jouer a la
roulette ne sont pas des philosophes



* Combien de formes possibles ?

Y

Tous les sont
Aucun _n’est

Quelques sont

Quelques ne sont pas

Syllogismes

Tous les sont
Aucun _n’est

Quelques sont

S

Quelques _ne sont pas

256.
~

Tous les sont
Aucun _n’est

Quelques sont

Quelques ne sont pas

e Combien de formes valides ?

— Aristote en trouve 19.

* 19 parmi 256 ! Comment a-t-1l pu faire ?

— Certains specialistes pensent qu’il disposait

peut-¢tre d’une methode graphique.
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Diagrammes ensemblistes



Diagrammes de Venn (1881)

*Aucun philosophe n'est
prétentieux

*Quelques individus
prétentieux n'aiment pas
jouer a la roulette

*Quelques individus
n’aimant pas jouer a la
roulette ne sont pas des
philosophes

philosophe

prétentieux

aimant jouer a la roulette



Diagrammes de Carroll (1886, 1895)

Aimant jouer
a la roulette

Philosophe

*Aucun philosophe n'est 0 0
prétentieux

*Quelques individus
prétentieux n'aiment pas 1
jouer a la roulette

N T Préetgntieux
*Quelques individus

n’aimant pas jouer a la

roulette ne sont pas des =
philosophes Individus -



Venn vs Carroll : 4




Venn vs Carroll : 5

Contrairement aux diagrammes de Carroll,
les diagrammes de Venn ne sont pas généralisables au dela de 5 propositions.



Diagrammes predicatifs
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Notation algebrique de la logique
Peirce (1880, 1885) ; Peano (1889)

Un stagirite, precepteur d’un macédonien qui a
conquis le monde, fut disciple et opposant d’un
philosophe admire par les Peres de I'Eglise.

(3x) (Fy) (3z) estStagirite(x)
N estPrecepteurDe(X, y)
A estMacedonien(y)
A conquiertLeMonde(y)
A estDiscipleDe(x, z)
A estOpposantDe(x, z)
A estPhilosopheAdmireParPeresDelEglise(z)
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« Graphes relationnels »
Peirce (1882)

est un Stagirite

est un Macedonien
est le précepteur de

conquiert le Monde

est un disciple de
est un philosophe admiré

par les Peres de I'Eglise
est un opposant de
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Quand un animal allaite ses petits, on dit que c’est
un mammifere.

» Notation algebrique :
(Vx) estMammifere(x)
«— (3y) estAnimal(x) A allaite (x,y) A estGeniteurDe(x, y)

* Notation sous forme de « graphe relationnel » ?

— Il manque le quantificateur universel (on peut exprimer
seulement des €nonces particuliers).

— Il manque I’1implication.
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« Graphes existentiels »
Peirce (1897)

/ est un mammiféere

\‘ est un animal
allaite

est geniteur de

e Ovale : négation.
* Lanégation d’un particulier est un universel.

« A—B estéquivalenta —(A A —B)
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Puissant, mais...

* Besoin de bien connaitre la logique formelle
pour interpreter :

— Les quantificateurs universels

— Les implications

— L’essence comme un predicat ordinaire
(est un animal, est un mammifere...).
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« Graphes conceptuels »
J. F. Sowa (1976, 1984)

T
Allaite
CGéniteur de

Animal —

Implique )

1 Mammifére




Stagirite: #1 \ Conquérant du Monde

(Précepteur de)

CDiscipIe de)
COpposant de)

Macédonien: #2

Philosophe admiré par les Péres de I'Eglise: #3
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Stagirite: Aristote \ Conquérant du Monde

(Précepteur de)

CDiscipIe de)
COpposant de)

Macédonien: Alexandre le Grand

Philosophe admiré par les Péres de I'Eglise: Platon
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Application a la recherche de

documents
(Mechkour et al., 1995; Martin, 1996 ; Genest, 2000)
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Chaque livre est index¢ par un
graphe conceptuel

m | Timbre HTrouvé dans fle : Thasos

==

Timbres amphoriques thasiens C

| Amp"hore |
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Chaque requéte prend la forme d’un
graphe conceptuel

; | Vestige HTrouvé dans)—»l Pays : Gréece

%

4

Qu’avez-vous sur les découvertes
archéologiques en Gréce ?
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Les « autorités » prennent la forme
d’un ensemble de graphes conceptuels

| Pays : Grece | | Vestige |

( Partie de ) ( Subsume )

| fle : Thasos | | Tim'bre |
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A vous de jouer...
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